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NA POCATEK VELKEHO TRESKU
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Schéma vyvoje Vesmiru

Nejprve, tak jak se domnivame, byl vesmir velmi zhavy, husty a nekonec¢né maly. Pred
13,8 mld. let doslo k jevu, ktery nazyvame Velky tresk. Neznama sila zpusobila, ze
toto zhavé misto, které mélo zrejmé mensSi velikost, zaplnilo nahle okolni prostor.
Témeér okamzité vznikly i tri sily, které nyni zname, a ty se staly hybateli dalsSich
udalosti. Jsou to sily gravitacni, elektromagneticka a jaderna. Puvodni ,velka
energie“ se zacala délit do menSich energetickych castic: na kvarky, gluony, neutrina
a elektrony. Sto sekund po prvnim roztazeni (inflaci) dosSlo i k vytvoreni protonu,
prvnich atomu prvkia: vodiku a helia. Vesmir byl porad extrémné horky a husty, ale
neustiale expandoval, a tim se ochlazoval. Stale vSak nebyl pruhledny. Byl kouli
plazmy, jako je napriklad nasSe Slunce. 300 ooo let po pocatku expanze zacalo byt ve
Vesmiru dostatek prostoru na to, aby se od této latky oddélilo svételné zareni, které
se zacalo S$irit prostorem. Vesmir zpruhlednil. Necelou miliardu po Velkém tresku
plynu. Protoze uz existovala gravitacni sila, jednotlivé atomy prvkua (helia, vodiku) se
zacaly pritahovat a vytvorily velmi objemny a husty rotujici prostor, ktery se zacal
zahrivat. Diky gravitaci nové prostory k sobé poutaly stale vice hmoty. Po dosazeni
kritické hustoty se tato hmota ,zapalila® v prvni hvézdy. Tyto hvézdy spolu s
existujicim volnym plynem, prostorem a gravitacnim pusobenim vytvorily prvni
hvézdokupy a galaxie. Timto zpusobem se zformovala i naSe galaxie - M1é¢na draha.
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MLECNA DRAHA - NAS SIRSI DOMOV

v/

Stari nasi galaxie Mléc¢né drahy se pohybuje okolo 13,6 miliard let. V prubéhu svého vyvoje
méla nejprve tvar rotujiciho disku se silné zaricim jadrem. Toto centrum mélo zrejmeé uz od
rané¢ho pocatku charakter gravitacniho monstra - ¢erné diry. V prubéhu vyvoje hmota Mlécné
drahy pohlcovala mensi hmotu v okoli, zapalovala tim nové hvézdy a nabirala na sile. Nékteré
hvézdy svitily kratce, jiné explodovaly velmi zahy v supernovy. Tyto exploze dale pretvarely
vnitrni strukturu galaxie. Soucasny tvar Mléc¢né drahy je rotujici nékolikaramenna spirala.
Vznikla tim, Ze naSe galaxie pritahla a pohltila mensi galaxii v okoli. V jednom z téchto ramen
je umisténo i nase Slunce, které vzniklo pred 4,6 miliardami let a je tvoreno z hmoty prvnich
galaktickych hvézd.

Galactic Bulge Norma Arm

Scutum Arm
™ \ ‘ Crux Arm

Outer Arm / Carina Arm

Perseus Arm

A

Sagittar‘iﬁs Arm Local Arm

Sun

Boc¢ni pohled na nasi galaxii - Mlécnou drahu

VZNIK SLUNCE

Slunce tedy vzniklo z prachu a plynu, ktery byl umistén v jednom z galaktickych ramen. Tato
volna hmota byla zrejmé atakovana blizkym vybuchem supernovy. Energie supernovy
zpusobila smrsténi, zhusténi a naslednou rotaci hmoty mraku. Uprostred bylo opét hustsi a
hustsi jadro, které se zapalilo. Okolni rotujici hmota se zacala ve svych drahach srazet a
postupné vytvorila planety slunec¢ni soustavy.
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V nejblizsim okoli se zformovaly kamenné planety (jejich plynné slozka byla Sluncem
Castecné spalena), dale od Zemé a Marsu se formovaly velké plynné planety: Jupiter,
Saturn, Uran a Neptun. Zbyvajici hmota zaujala ve vzniklé slunec¢ni soustavé podobu
planetek, komet a mésicu planet.
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Graficka predstava formovani nasi Slunec¢ni soustavy

NASE SLUNCE - PRUMERNA HVEZDA

Jak jsme se zminili v predeslé kapitole nase Slunce je hvézda druhé generace, protoze
obsahuje prvky z jiné zaniklé hvézdy. Jeho soucasné stari je 4,6 miliardy let. Podstatou
jeho existence je slucovani jader vodiku za vzniku helia a energie. Tato prfeména bude
Slunci trvat jesté dalsSich 4,5 miliardy let. Na konci doby premény vodiku bude jadro
Slunce prevazné z helia a jeho vnitrni ¢ast se vice smrsSti a ohreje. Atmosféra nad jadrem
se nasledné rozepne a zbarvi do oranzové az cervené barvy. Ze Slunce se stane Cerveny
obr. Slunce se roztahne a pohlti planetu Merkur a VenusSi. Tyto vnéjs$i vrstvy se premeéni v
planetarni mlhovinu, ktera se bude dale rozSirovat od slunec¢niho stredu. V té dobé bude
uz Zemé davno bez vody a zivot, tak jak jej zndme nyni, nebude mozny. Utlum Zivota na
Zemi bude ale velmi pozvolny a dojde k nému ,uz“ za o,5 miliardy let. Po tomto stadiu se
jaderné helium zac¢ne premeénovat na uhlik. Slunce se opét gravitacné smrskne na velikost
dnesSni Zemé do podoby bilého trpaslika, ten bude chladnout az do konec¢né podoby -
cerného trpaslika. Tato konec¢na proména bude trvat dalSich 13,8 miliardy let.
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Vyvojovy cyklus Slunce
Soucasnost  Postupny riist teploty » Planetarni mlhovina
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Miliardy let (pfiblizné) neni v poméru

Rudy obr

POZORUJEME POVRCH SLUNCE

U Slunce muzeme pozorovat jenom jeho povrch - slunec¢ni fotosféru. Tento povrch je
extrémné svételny a nasS zrak neni takové intenzité zareni prizpusoben, proto musime
vyuzivat pomucky, které toto zareni castecné odkloni nebo prefiltruje: Baader folie,
Herschelav hranol, protuberancni filtry. Pomoci téchto pomucek muzeme na slunecnim
povrchu vidét celou radu jevu: slunec¢ni skvrny, granulace, fakule, protuberance.Prvni
vyrazny jev jsou slunecni skvrny. Je to nerovnomérné misto na Slunci, které se jevi tmavsi
nez okoli, protoze je chladnéjsi (asi o 2000°C). Skvrny vznikaji diky lokalnim magnetickym
porucham, které pusobi v slune¢nim plazmatu. Tmava stredni ¢ast skvrny se nazyva umbra
(stin) a jeji 1 sveétlejsi ohraniceni preumbra (polostin).
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Slunec¢ni skvrny maji riznou cetnost i velikost s maximem vyskytu jednou za 11 let.
Mens$i skvrny jsou veliké jako nasSe Zemeé a do téch nejvétsich by se nase planeta vesla
témeér osmkrat. Dalsi jev, ktery vidime je urcita zrnitost povrchu - granulace. Ta je
tvorena mnohothelniky, které méni svuj tvar a velikost. Mirné svetly stred tvori
vzestupné teplejsi proudy plazmy, okraje pak tmavsi a chladnéjsi sestupné proudy.
Zdanlivé monoténni mirné granulovany povrch, pozorovan pres Baader folii nebo
Herschelav hranol, je narusSovan svétlymi plochami, viditelnymi zejména na okraji.
Tato aktivni fokulova pole jsou opét mista s vySsSi teplotou od okoli. Pro pozorovani
dalsich jevu je jiz zapotrebi pomérné drahé vybaveni - protuberanc¢ni filtr.

Mimoradneé atraktivni podivanou nam muze poslytnout protuberanc¢ni fitr zachycujici
slunec¢ni chromosféru ve spektru vodiku H alfa.

Timto zarizenim muzZeme pozorovat nejatraktivnéjsi slunec¢ni jev - protuberanci.
Jedna se o husté vystupy plynu mimo slunec¢ni povrch. Protuberance pozorujeme na
okraji slunec¢niho kotouce. Jejich tvar kopiruje magnetické silocary v dané oblasti. Pri
pohledu shora se tyto protuberance promitaji na slunec¢ni povrch jako tmavé hadovité
utvary-filamenty. Vyska protuberance muze myt i 150 ooo kilometru a jeji délka je i
dvojnasobna. Protuberance trvaji dny, tydny a mohou obsahovat neuveéritelné
mnozstvi plazmatu.
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SLUNECNI ZATMENT
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Slunce .- Uplné zatméni -

- Caste&né zatméni

Postaveni Slunce, Zemé a Mésice pri zatmeéni .

Tento nadherny jev nastava tehdy, kdyz je Mésic v novu. Mésic se dostane na spojnici
mezi Slunce a Zemi a svym télesem zakryje caste¢né nebo uplné slunec¢ni kotouc.
Tento jev zakryti je mozny, protoze Mésic ma urcitou velikost a urcitou vzdalenost od
Zemé. Pokud je misto, kde zatméni pozorujeme v jedné ose s Mésicem a Sluncem, pak
nastava zatméni daplné. V opacném pripadé nastava zatméni castecné. Do uplného
zatmeéni radime i tak zvané prstencové zatmeéni, kdy Mésic je v danou chvili zdanlivé
mensSi nez Slunce. Prstencové zatméni se projevuje tak, ze se kolem ¢cerného Mésice
vytvori svitici kruh. Tento druh zatméni trva nejdéle, a to az 12 minut. Pri uplném
zatmeéni nastava tma, kdy muzeme vidét nejjasnéjsi hvézdy. Slunce ,zcerna“ Mésicem
a okolo cerné koule se rozsviti slunec¢ni korona, ktera je tvorena velmi ridkou
slune¢ni plazmou. Na samém okraji cerného Slunce muzeme vidét nacervenalé
protuberance. Tento typ zatmeéni je kratSi nez prstencové, trva od jedné po sedm
minut. Na nasem tuzemi bylo uplné zatmeéni naposledy v roce 1706. Pristi aplné
zatméni nastane az v roce 2135. Pokud chcete tento nevSedni ukaz spatrit, muzete
vyrazit za ctyri roky 2. srpna 2027 do Severni Afriky - Alziru, Maroka nebo Egypta.
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Slunec¢ni zatméni na observatori ESO v La Silla v Chile.
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SLOVNICEK

HVEZDA

Zhava plynnd koule (plazmatickd) tvofena nejprve vodikem. Po vyhofeni vodiku dochazi k
preméné na dalsi prvky: od helia az po Zelezo a nikl. Procesum premény, pri které prechazi
vodik na jiné prvky se rika jaderna fuze. Hvézdy se rodi v oblastech prachu a plynu, kterym
rikame mlhoviny. Barva hvézd se lisi podle jejich teploty (Cervena,zluta,bila,modra). Po
ukonceni premeény prvka dojde u hmotnéjsich hvézd k vybuchu, diky vlastni gravitaci, za
vzniku supernovy nebo se hmota hvézdy zhrouti do cerné diry. Z méné hmotnych objektu
se stane hnédy, ¢cerny nebo bily trpaslik.

GALAXIE

Obrovsky shluk hvézd, prachu, plynu, temné hmoty, ktery spojuje gravitace. Obsahuji i
triliony hvézd (18 nul). Typicka galaxie ma rozmér 100 ooo svételnych let. Déli se podle
tvaru na: eliptické, spiralni, nepravidelné. Nase Slunce a Zemé se nachazi v galaxii, kterou
nazyvame MIlécna draha.

HVEZDOKUPA

Hvézdy jsou casto gravitacné spojeny a vyskytuji se blizko sebe. Témto shlukim rikdme
hvézdokupy. Podle hustoty seskupeni je délime na oteviené a kulové.

MLHOVINA
Viditelna ¢ast mezihvézdné hmoty,ktera je tvorena prachem a plynem. Mlhoviny pripominaji
oblaka nasi atmosféry. Neékteré sviti odrazenym svétlem hvézd nebo jsou prusvitné.

Vyskytuji se i tmavé a svétlo nepropustné, jejichz tvar rozpozname diky svétlejSimu
prostoru, ktery je obklopuje. Mlhoviny jsou mistem, kde se rodi hvézdy.

GRAVITACE

Gravitace je prirodni jev, ktery se projevuje jako vzajemné pritazlivé pusobeni (interakci)
vSech objektu, které maji hmotnost nebo energii.

MESSIERUV KATALOG
Astronomicky katalog objektu hlubokého vesmiru (hvézdokup, mlhovin a galaxii) sestaveny
francouzskym astronomem Charlesem Messierem. Katalog obsahuje 110 objektu, které se

oznacuji pismenem a ¢islem M1 az M110 a jsou pozorovatelné ze severni polokoule prevazneé
malymi dalekohledy.

Pavel a Véra Rymiecovi
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