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N A  P O Č Á T E K  V E L K É H O  T Ř E S K U  

Schéma vývoje Vesmíru 

N e j p r v e ,  t a k  j a k  s e  d o m n í v á m e ,  b y l  v e s m í r  v e l m i  ž h a v ý ,  h u s t ý  a  n e k o n e č n ě  m a l ý .  P ř e d
1 3 , 8  m l d .  l e t  d o š l o  k  j e v u ,  k t e r ý  n a z ý v á m e  V e l k ý  t ř e s k .  N e z n á m á  s í l a  z p ů s o b i l a ,  ž e
t o t o  ž h a v é  m í s t o ,  k t e r é  m ě l o  z ř e j m ě  m e n š í  v e l i k o s t ,  z a p l n i l o  n á h l e  o k o l n í  p r o s t o r .
T é m ě ř  o k a m ž i t ě  v z n i k l y  i  t ř i  s í l y ,  k t e r é  n y n í  z n á m e ,  a  t y  s e  s t a l y  h y b a t e l i  d a l š í c h
u d á l o s t í .  J s o u  t o  s í l y  g r a v i t a č n í ,  e l e k t r o m a g n e t i c k á  a  j a d e r n á .  P ů v o d n í  „ v e l k á
e n e r g i e “  s e  z a č a l a  d ě l i t  d o  m e n š í c h  e n e r g e t i c k ý c h  č á s t i c :  n a  k v a r k y ,  g l u o n y ,  n e u t r i n a
a  e l e k t r o n y .  S t o  s e k u n d  p o  p r v n í m  r o z t a ž e n í  ( i n f l a c i )  d o š l o  i  k  v y t v o ř e n í  p r o t o n ů ,
p r v n í c h  a t o m ů  p r v k ů :  v o d í k u  a  h e l i a .  V e s m í r  b y l  p o ř á d  e x t r é m n ě  h o r k ý  a  h u s t ý ,  a l e
n e u s t á l e  e x p a n d o v a l ,  a  t í m  s e  o c h l a z o v a l .  S t á l e  v š a k  n e b y l  p r ů h l e d n ý .  B y l  k o u l í
p l a z m y ,  j a k o  j e  n a p ř í k l a d  n a š e  S l u n c e .  3 0 0  0 0 0  l e t  p o  p o č á t k u  e x p a n z e  z a č a l o  b ý t  v e
V e s m í r u  d o s t a t e k  p r o s t o r u  n a  t o ,  a b y  s e  o d  t é t o  l á t k y  o d d ě l i l o  s v ě t e l n é  z á ř e n í ,  k t e r é
s e  z a č a l o  š í ř i t  p r o s t o r e m .  V e s m í r  z p r ů h l e d n i l .  N e c e l o u  m i l i a r d u  p o  V e l k é m  t ř e s k u
p ř i b y l y  d a l š í  s l o ž i t ě j š í  e n e r g e t i c k é  č á s t i c e .  A t o m y  p r v k ů  v y t v á ř e l y  o b r o v s k é  o b j e m y
p l y n u .  P r o t o ž e  u ž  e x i s t o v a l a  g r a v i t a č n í  s í l a ,  j e d n o t l i v é  a t o m y  p r v k ů  ( h e l i a ,  v o d í k u )  s e
z a č a l y  p ř i t a h o v a t  a  v y t v o ř i l y  v e l m i  o b j e m n ý  a  h u s t ý  r o t u j í c í  p r o s t o r ,  k t e r ý  s e  z a č a l
z a h ř í v a t .  D í k y  g r a v i t a c i  n o v é  p r o s t o r y  k  s o b ě  p o u t a l y  s t á l e  v í c e  h m o t y .  P o  d o s a ž e n í
k r i t i c k é  h u s t o t y  s e  t a t o  h m o t a  „ z a p á l i l a “  v  p r v n í  h v ě z d y .  T y t o  h v ě z d y  s p o l u  s
e x i s t u j í c í m  v o l n ý m  p l y n e m ,  p r o s t o r e m  a  g r a v i t a č n í m  p ů s o b e n í m  v y t v o ř i l y  p r v n í
h v ě z d o k u p y  a  g a l a x i e .  T í m t o  z p ů s o b e m  s e  z f o r m o v a l a  i  n a š e  g a l a x i e  –  M l é č n á  d r á h a .  



         MLÉČNÁ DRÁHA – NÁŠ ŠIRŠÍ DOMOV

Stáří naší galaxie Mléčné dráhy se pohybuje okolo 13,6 miliard let.  V průběhu svého vývoje
měla nejprve tvar rotujícího disku se silně zářícím jádrem. Toto centrum mělo zřejmě už od
raného počátku charakter gravitačního monstra – černé díry. V průběhu vývoje hmota Mléčné
dráhy pohlcovala menší hmotu v okolí,  zapalovala tím nové hvězdy a nabírala na síle.  Některé
hvězdy svítily krátce, j iné explodovaly velmi záhy v supernovy. Tyto exploze dále přetvářely
vnitřní strukturu galaxie.  Současný tvar Mléčné dráhy je rotující několikaramenná spirála.
Vznikla tím, že naše galaxie přitáhla a pohltila menší galaxii  v okolí.  V jednom z těchto ramen
je umístěno i  naše Slunce, které vzniklo před 4,6 miliardami let a je tvořeno z hmoty prvních
galaktických hvězd.
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VZNIK SLUNCE

Slunce tedy vzniklo z prachu a plynu, který byl umístěn v jednom z galaktických ramen. Tato
volná hmota byla zřejmě atakována blízkým výbuchem supernovy. Energie supernovy
způsobila smrštění,  zhuštění a následnou rotaci hmoty mraku. Uprostřed bylo opět hustší a
hustší jádro, které se zapálilo.  Okolní rotující hmota se začala ve svých drahách srážet a
postupně vytvořila planety sluneční soustavy. 

 

      B o č n í  p o h l e d  n a  n a š í  g a l a x i i  -  M l é č n o u  d r á h u
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G r a f i c k á  p ř e d s t a v a  f o r m o v á n í  n a š í  S l u n e č n í  s o u s t a v y

V  n e j b l i ž š í m  o k o l í  s e  z f o r m o v a l y  k a m e n n é  p l a n e t y  ( j e j i c h  p l y n n á  s l o ž k a  b y l a  S l u n c e m
č á s t e č n ě  s p á l e n a ) ,  d á l e  o d  Z e m ě  a  M a r s u  s e  f o r m o v a l y  v e l k é  p l y n n é  p l a n e t y :  J u p i t e r ,
S a t u r n ,  U r a n  a  N e p t u n .  Z b ý v a j í c í  h m o t a  z a u j a l a  v e  v z n i k l é  s l u n e č n í  s o u s t a v ě  p o d o b u
p l a n e t e k ,  k o m e t  a  m ě s í c ů  p l a n e t .

N A Š E  S L U N C E  –  P R Ů M Ě R N Á  H V Ě Z D A

J a k  j s m e  s e  z m í n i l i  v  p ř e d e š l é  k a p i t o l e  n a š e  S l u n c e  j e  h v ě z d a  d r u h é  g e n e r a c e ,  p r o t o ž e
o b s a h u j e  p r v k y  z  j i n é  z a n i k l é  h v ě z d y .  J e h o  s o u č a s n é  s t á ř í  j e  4 , 6  m i l i a r d y  l e t .  P o d s t a t o u
j e h o  e x i s t e n c e  j e  s l u č o v á n í  j a d e r  v o d í k u  z a  v z n i k u  h e l i a  a  e n e r g i e .  T a t o  p ř e m ě n a  b u d e
S l u n c i  t r v a t  j e š t ě  d a l š í c h  4 , 5  m i l i a r d y  l e t .  N a  k o n c i  d o b y  p ř e m ě n y  v o d í k u  b u d e  j á d r o
S l u n c e  p ř e v á ž n ě  z  h e l i a  a  j e h o  v n i t ř n í  č á s t  s e  v í c e  s m r š t í  a  o h ř e j e .  A t m o s f é r a  n a d  j á d r e m
s e  n á s l e d n ě  r o z e p n e  a  z b a r v í  d o  o r a n ž o v é  a ž  č e r v e n é  b a r v y .  Z e  S l u n c e  s e  s t a n e  č e r v e n ý
o b r .  S l u n c e  s e  r o z t á h n e  a  p o h l t í  p l a n e t u  M e r k u r  a  V e n u š i .  T y t o  v n ě j š í  v r s t v y  s e  p ř e m ě n í  v
p l a n e t á r n í  m l h o v i n u ,  k t e r á  s e  b u d e  d á l e  r o z š i ř o v a t  o d  s l u n e č n í h o  s t ř e d u .  V  t é  d o b ě  b u d e
u ž  Z e m ě  d á v n o  b e z  v o d y  a  ž i v o t ,  t a k  j a k  j e j  z n á m e  n y n í ,  n e b u d e  m o ž n ý .  Ú t l u m  ž i v o t a  n a
Z e m i  b u d e  a l e  v e l m i  p o z v o l n ý  a  d o j d e  k  n ě m u  „ u ž “  z a  0 , 5  m i l i a r d y  l e t .  P o  t o m t o  s t á d i u  s e
j a d e r n é  h e l i u m  z a č n e  p ř e m ě ň o v a t  n a  u h l í k .  S l u n c e  s e  o p ě t  g r a v i t a č n ě  s m r s k n e  n a  v e l i k o s t
d n e š n í  Z e m ě  d o  p o d o b y  b í l é h o  t r p a s l í k a ,  t e n  b u d e  c h l a d n o u t  a ž  d o  k o n e č n é  p o d o b y  –
č e r n é h o  t r p a s l í k a .  T a t o  k o n e č n á  p r o m ě n a  b u d e  t r v a t  d a l š í c h  1 3 , 8  m i l i a r d y  l e t .
  



P O Z O R U J E M E  P O V R C H  S L U N C E

U  S l u n c e  m ů ž e m e  p o z o r o v a t  j e n o m  j e h o  p o v r c h  –  s l u n e č n í  f o t o s f é r u .  T e n t o  p o v r c h  j e
e x t r é m n ě  s v ě t e l n ý  a  n á š  z r a k  n e n í  t a k o v é  i n t e n z i t ě  z á ř e n í  p ř i z p ů s o b e n ,  p r o t o  m u s í m e
v y u ž í v a t  p o m ů c k y ,  k t e r é  t o t o  z á ř e n í  č á s t e č n ě  o d k l o n í  n e b o  p ř e f i l t r u j e :  B a a d e r  f o l i e ,
H e r s c h e l ů v  h r a n o l ,  p r o t u b e r a n č n í  f i l t r y .  P o m o c í  t ě c h t o  p o m ů c e k  m ů ž e m e  n a  s l u n e č n í m
p o v r c h u  v i d ě t  c e l o u  ř a d u  j e v ů :  s l u n e č n í  s k v r n y ,  g r a n u l a c e ,  f a k u l e ,  p r o t u b e r a n c e . P r v n í
v ý r a z n ý  j e v  j s o u  s l u n e č n í  s k v r n y .  J e  t o  n e r o v n o m ě r n é  m í s t o  n a  S l u n c i ,  k t e r é  s e  j e v í  t m a v š í
n e ž  o k o l í ,  p r o t o ž e  j e  c h l a d n ě j š í  ( a s i  o  2 0 0 0 ° C ) .  S k v r n y  v z n i k a j í  d í k y  l o k á l n í m  m a g n e t i c k ý m
p o r u c h á m ,  k t e r é  p ů s o b í  v  s l u n e č n í m  p l a z m a t u .  T m a v á  s t ř e d n í  č á s t  s k v r n y  s e  n a z ý v á  u m b r a
( s t í n )  a  j e j í  í  s v ě t l e j š í  o h r a n i č e n í  p r e u m b r a  ( p o l o s t í n ) .   
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S l u n e č n í  s k v r n y  :  B a a d e r  f o l i e ,  v  č á ř e  v á p n í k u ,  p o m o c í   H  a l f a  f i l t r u .    
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S l u n e č n í  s k v r n y  m a j í  r ů z n o u  č e t n o s t  i  v e l i k o s t  s  m a x i m e m  v ý s k y t u  j e d n o u  z a  1 1  l e t .
M e n š í  s k v r n y  j s o u  v e l i k é  j a k o  n a š e  Z e m ě  a  d o  t ě c h  n e j v ě t š í c h  b y  s e  n a š e  p l a n e t a  v e š l a
t é m ě ř  o s m k r á t .  D a l š í  j e v ,  k t e r ý  v i d í m e  j e  u r č i t á  z r n i t o s t  p o v r c h u  -  g r a n u l a c e .  T a  j e
t v o ř e n a  m n o h o ú h e l n í k y ,  k t e r é  m ě n í  s v ů j  t v a r  a  v e l i k o s t .  M í r n ě  s v ě t l ý  s t ř e d  t v o ř í
v z e s t u p n é  t e p l e j š í  p r o u d y  p l a z m y ,  o k r a j e  p a k  t m a v š í  a  c h l a d n ě j š í  s e s t u p n é  p r o u d y .
Z d á n l i v ě  m o n o t ó n n í  m í r n ě  g r a n u l o v a n ý  p o v r c h ,  p o z o r o v á n  p ř e s  B a a d e r  f o l i i  n e b o
H e r s c h e l ů v  h r a n o l ,  j e  n a r u š o v á n  s v ě t l ý m i  p l o c h a m i ,  v i d i t e l n ý m i  z e j m é n a  n a  o k r a j i .
T a t o  a k t i v n í  f o k u l o v á  p o l e  j s o u  o p ě t  m í s t a  s  v y š š í  t e p l o t o u  o d  o k o l í .   P r o  p o z o r o v á n í
d a l š í c h  j e v ů  j e  j i ž  z a p o t ř e b í  p o m ě r n ě  d r a h é  v y b a v e n í  –  p r o t u b e r a n č n í  f i l t r .  

T í m t o  z a ř í z e n í m  m ů ž e m e  p o z o r o v a t  n e j a t r a k t i v n ě j š í  s l u n e č n í  j e v  –  p r o t u b e r a n c i .
J e d n á  s e  o  h u s t é  v ý s t u p y  p l y n ů  m i m o  s l u n e č n í  p o v r c h .  P r o t u b e r a n c e  p o z o r u j e m e  n a
o k r a j i  s l u n e č n í h o  k o t o u č e .  J e j i c h  t v a r  k o p í r u j e  m a g n e t i c k é  s i l o č á r y  v  d a n é  o b l a s t i .  P ř i
p o h l e d u  s h o r a  s e  t y t o  p r o t u b e r a n c e  p r o m í t a j í  n a  s l u n e č n í  p o v r c h  j a k o  t m a v é  h a d o v i t é
ú t v a r y - f i l a m e n t y .  V ý š k a  p r o t u b e r a n c e  m ů ž e  m ý t  i  1 5 0  0 0 0  k i l o m e t r ů  a  j e j í  d é l k a  j e  i
d v o j n á s o b n á .  P r o t u b e r a n c e  t r v a j í  d n y ,  t ý d n y  a  m o h o u  o b s a h o v a t  n e u v ě ř i t e l n é
m n o ž s t v í  p l a z m a t u .

M i m o ř á d n ě  a t r a k t i v n í  p o d í v a n o u  n á m  m ů ž e  p o s l y t n o u t  p r o t u b e r a n č n í  f i t r  z a c h y c u j í c í   
s l u n e č n í  c h r o m o s f é r u  v e  s p e k t r u  v o d í k u  H  a l f a .
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P o s t a v e n í  S l u n c e ,  Z e m ě  a  M ě s í c e  p ř i  z a t m ě n í  .

S L U N E Č N Í  Z A T M Ě N Í

T e n t o  n á d h e r n ý  j e v  n a s t á v á  t e h d y ,  k d y ž  j e  M ě s í c  v  n o v u .  M ě s í c  s e  d o s t a n e  n a  s p o j n i c i
m e z i  S l u n c e  a  Z e m i  a  s v ý m  t ě l e s e m  z a k r y j e  č á s t e č n ě  n e b o  ú p l n ě  s l u n e č n í  k o t o u č .
T e n t o  j e v  z a k r y t í  j e  m o ž n ý ,  p r o t o ž e  M ě s í c  m á  u r č i t o u  v e l i k o s t  a  u r č i t o u  v z d á l e n o s t  o d
Z e m ě .  P o k u d  j e  m í s t o ,  k d e  z a t m ě n í  p o z o r u j e m e  v  j e d n é  o s e  s  M ě s í c e m  a  S l u n c e m ,  p a k
n a s t á v á  z a t m ě n í  ú p l n é .  V  o p a č n é m  p ř í p a d ě  n a s t á v á  z a t m ě n í  č á s t e č n é .  D o  ú p l n é h o
z a t m ě n í  ř a d í m e  i  t a k  z v a n é  p r s t e n c o v é  z a t m ě n í ,  k d y  M ě s í c  j e  v  d a n o u  c h v í l i  z d á n l i v ě
m e n š í  n e ž  S l u n c e .  P r s t e n c o v é  z a t m ě n í  s e  p r o j e v u j e  t a k ,  ž e  s e  k o l e m  č e r n é h o  M ě s í c e
v y t v o ř í  s v í t í c í  k r u h .  T e n t o  d r u h  z a t m ě n í  t r v á  n e j d é l e ,  a  t o  a ž  1 2  m i n u t .  P ř i  ú p l n é m
z a t m ě n í  n a s t á v á  t m a ,  k d y  m ů ž e m e  v i d ě t  n e j j a s n ě j š í  h v ě z d y .  S l u n c e  „ z č e r n á “  M ě s í c e m
a  o k o l o  č e r n é  k o u l e  s e  r o z s v í t í  s l u n e č n í  k o r o n a ,  k t e r á  j e  t v o ř e n a  v e l m i  ř í d k o u
s l u n e č n í  p l a z m o u .  N a  s a m é m  o k r a j i  č e r n é h o  S l u n c e  m ů ž e m e  v i d ě t  n a č e r v e n a l é
p r o t u b e r a n c e .  T e n t o  t y p  z a t m ě n í  j e  k r a t š í  n e ž  p r s t e n c o v é ,  t r v á  o d  j e d n é  p o  s e d m
m i n u t .  N a  n a š e m  ú z e m í  b y l o  ú p l n é  z a t m ě n í  n a p o s l e d y  v  r o c e  1 7 0 6 .  P ř í š t í  ú p l n é
z a t m ě n í  n a s t a n e  a ž  v  r o c e  2 1 3 5 .  P o k u d  c h c e t e  t e n t o  n e v š e d n í  ú k a z  s p a t ř i t ,  m ů ž e t e
v y r a z i t  z a  č t y ř i  r o k y  2 .  s r p n a  2 0 2 7  d o  S e v e r n í  A f r i k y  -  A l ž í r u ,  M a r o k a  n e b o  E g y p t a .  
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S l u n e č n í  z a t m ě n í  n a  o b s e r v a t o ř i  E S O  v  L a  S i l l a  v  C h i l e .
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S L O V N Í Č E K

H V Ě Z D A

Ž h a v á  p l y n n á  k o u l e  ( p l a z m a t i c k á )  t v o ř e n a  n e j p r v e  v o d í k e m .  P o  v y h o ř e n í  v o d í k u  d o c h á z í  k
p ř e m ě n ě  n a  d a l š í  p r v k y :  o d  h e l i a  a ž  p o  ž e l e z o  a  n i k l .  P r o c e s ů m  p ř e m ě n y ,  p ř i  k t e r é   p ř e c h á z í
v o d í k  n a  j i n é  p r v k y  s e  ř í k á  j a d e r n á  f ú z e .  H v ě z d y  s e  r o d í  v  o b l a s t e c h  p r a c h u  a  p l y n u ,  k t e r ý m
ř í k á m e  m l h o v i n y .  B a r v a  h v ě z d  s e  l i š í  p o d l e  j e j i c h  t e p l o t y  ( č e r v e n á , ž l u t á , b í l á , m o d r á ) .  P o
u k o n č e n í  p ř e m ě n y  p r v k ů  d o j d e  u  h m o t n ě j š í c h  h v ě z d  k  v ý b u c h u ,  d í k y  v l a s t n í  g r a v i t a c i ,  z a
v z n i k u  s u p e r n o v y  n e b o  s e  h m o t a  h v ě z d y  z h r o u t í  d o   č e r n é  d í r y .  Z  m é n ě  h m o t n ý c h  o b j e k t ů
s e  s t a n e  h n ě d ý ,  č e r n ý  n e b o  b í l ý  t r p a s l í k .
 
 
G A L A X I E
 
O b r o v s k ý  s h l u k  h v ě z d ,  p r a c h u ,  p l y n u ,  t e m n é  h m o t y ,  k t e r ý  s p o j u j e  g r a v i t a c e .  O b s a h u j í  i
t r i l i o n y  h v ě z d  ( 1 8  n u l ) .  T y p i c k á  g a l a x i e  m á  r o z m ě r  1 0 0  0 0 0  s v ě t e l n ý c h  l e t .  D ě l í  s e  p o d l e
t v a r u  n a :  e l i p t i c k é ,  s p i r á l n í ,  n e p r a v i d e l n é .  N a š e  S l u n c e  a  Z e m ě  s e  n a c h á z í  v  g a l a x i i ,  k t e r o u
n a z ý v á m e  M l é č n á  d r á h a .
 

H V Ě Z D O K U P A

H v ě z d y  j s o u  č a s t o  g r a v i t a č n ě  s p o j e n y  a  v y s k y t u j í  s e  b l í z k o  s e b e .  T ě m t o  s h l u k ů m  ř í k á m e
h v ě z d o k u p y .  P o d l e  h u s t o t y  s e s k u p e n í  j e  d ě l í m e  n a  o t e v ř e n é  a  k u l o v é .

M L H O V I N A

V i d i t e l n á  č á s t  m e z i h v ě z d n é  h m o t y , k t e r á  j e  t v o ř e n a  p r a c h e m  a  p l y n e m .  M l h o v i n y  p ř i p o m í n a j í
o b l a k a  n a š í  a t m o s f é r y .  N ě k t e r é  s v í t í  o d r a ž e n ý m  s v ě t l e m  h v ě z d  n e b o  j s o u  p r ů s v i t n é .
V y s k y t u j í  s e  i  t m a v é  a  s v ě t l o  n e p r o p u s t n é ,  j e j i c h ž  t v a r  r o z p o z n á m e  d í k y  s v ě t l e j š í m u
p r o s t o r u ,  k t e r ý  j e  o b k l o p u j e .  M l h o v i n y  j s o u  m í s t e m ,  k d e  s e  r o d í  h v ě z d y .  

G R A V I T A C E

G r a v i t a c e  j e  p ř í r o d n í  j e v ,  k t e r ý  s e  p r o j e v u j e  j a k o  v z á j e m n é  p ř i t a ž l i v é  p ů s o b e n í  ( i n t e r a k c i )
v š e c h  o b j e k t ů ,  k t e r é  m a j í  h m o t n o s t  n e b o  e n e r g i i .

M E S S I E R Ů V  K A T A L O G  

A s t r o n o m i c k ý  k a t a l o g  o b j e k t ů  h l u b o k é h o  v e s m í r u  ( h v ě z d o k u p ,  m l h o v i n  a  g a l a x i í )  s e s t a v e n ý
f r a n c o u z s k ý m  a s t r o n o m e m  C h a r l e s e m  M e s s i e r e m .  K a t a l o g  o b s a h u j e  1 1 0  o b j e k t ů ,  k t e r é  s e
o z n a č u j í  p í s m e n e m  a  č í s l e m  M 1  a ž  M 1 1 0  a  j s o u  p o z o r o v a t e l n é  z e  s e v e r n í  p o l o k o u l e  p ř e v á ž n ě
m a l ý m i  d a l e k o h l e d y .
 

P a v e l  a  V ě r a  R y m i e c o v i



P O U Ž I T É  Z D R O J E  A  O D K A Z Y

h t t p s : / / c s . w i k i p e d i a . o r g / w i k i / G r a v i t a c e  h t t p : / / o b j e k t y . a s t r o . c z /
h t t p s : / / c s . w i k i p e d i a . o r g / w i k i / M e s s i e r % C 5 % A F v _ k a t a l o g  h t t p s : / / w w w . a l d e b a r a n . c z /
G r a f , T . : S e  z a k l o n ě n o u  h l a v o u  p o z o r u j e m e  h v ě z d y . C o m p u t e r  p r e s s ,  a . s . , 2 0 0 9  K l a u s

M . S c h i t t e n h e l m . : J a k  s e  v y z n a t  v e  h v ě z d á c h .  A l b a t r o s , 2 0 0 7  P r i n j a , R . : P r ů v o d c e  n o č n í
o b l o h o u . R E B O , 2 0 1 7  C o u p e r , H  H e n b e s t , N . :  S p a c e  E n c y k l o p e d i a . D o r l i n g  K i n d e r s l e y

L i m i t e d , 1 9 9 9  R o n a n , C . :  T h e  U n i v e r s e  E x p l a i n e d . A  M a r s h a l l  E d i t i o n , 1 9 9 4
K o u b s k ý , P . : P o z n á v á m e  V e s m í r . B L U G , 2 0 0 3 h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m / w a t c h ? v = s 9 L I - b b m T 6 A

h t t p s : / / e n . w i k i p e d i a . o r g / w i k i / S p r i n g _ T r i a n g l e
h t t p s : / / s k y a n d t e l e s c o p e . o r g / o b s e r v i n g / e v e n i n g s - w i t h - t h e - r i n g - n e b u l a /

h t t p s : / / c s . w i k i p e d i a . o r g / w i k i / P r s t e n c o v % C 3 % A 1 _ m l h o v i n a
h t t p s : / / w w w . s k y l e d g e . n e t / M e s s i e r 4 - h o p . h t m

h t t p s : / / c h a n d r a . h a r v a r d . e d u / r e s o u r c e s / i l l u s t r a t i o n s / m i l k y W a y . h t m l
h t t p s : / / w w w . w o r l d a t l a s . c o m / s p a c e / t h e - o r i g i n - o f - p l a n e t - e a r t h . h t m l

h t t p s : / / c s . w i k i p e d i a . o r g / w i k i / S l u n c e # / m e d i a / S o u b o r : S o l a r _ L i f e _ C y c l e _ c s . s v g
h t t p s : / / w w w . b a a d e r - p l a n e t a r i u m . c o m / d e / b l o g / s o l a r e n - s t r u k t u r e n - k a l z i u m - b a a d e r -

z u b e h o e r /  h t t p s : / / w w w . a s t r o a r t - s t o r e . c o m / p r o d u c t / 1 0 7 5 / q u a r k - h - a l p h a - f i l t e r -
c h r o m o s p h e r e  h t t p s : / / w w w . i s o t r a . c z / b l o g / j a k - p o z o r o v a t - z a t m e n i - s l u n c e

h t t p s : / / w w w . e s o . o r g / p u b l i c / c z e c h r e p u b l i c / n e w s / e s o 1 8 2 2 /   
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